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Caâu 1   (2 ñieåm) Haõy laäp moâ hình toaùn hoïc cuûa baøi toaùn sau ñaây. (chæ laäp moâ hình, khoâng giaûi) 

Moät coâng ty may mặc cần saûn xuaát 3 loaïi saûn phaåm may mặc laø A, B, C vaø moãi saûn phaåm naøy ñeàu 
phaûi qua 3 coâng ñoaïn laø coâng ñoaïn 1, coâng ñoaïn 2, coâng ñoaïn 3.    Chi phí saûn xuaát trung bình 
(goàm taát caû chi phí nhö nguyeân lieäu, nhaân löïc,…) ñoái vôùi moãi saûn phaåm, giaù baùn töông öùng cuûa moãi saûn phaåm, 
toång soá giôø lao ñoäng öùng vôùi moãi coâng ñoaïn maø coâng ty coù ñöôïc trong moät tuaàn vaø ñònh möùc tieâu 
hao soá giôø lao ñoäng cuûa moãi saûn phaåm öùng vôùi moãi coâng ñoaïn ñöôïc cho trong baûng sau: 
 

Ñònh möùc tieâu hao soá giôø lao ñoäng cuûa 
moãi  saûn phaåm öùng vôùi moãi coâng ñoaïn

 

A B C 

Toång soá giôø lao ñoäng öùng 
vôùi moãi coâng ñoaïn maø coâng 

ty coù ñöôïc trong 1 tuaàn 

Coâng ñoaïn 1 3 2,5 2 350 giôø (CÑ1) 

Coâng ñoaïn 2 5 3 5 650 giôø (CÑ2) 

Coâng ñoaïn 3 4 2 3 400 giôø (CÑ3) 
Chi phí saûn xuaát 
trung bình moãi 

saûn phaåm 
 

$6 $5,5 $5  

Giaù baùn moãi 
saûn phaåm 

 

$11 $9 $8,5  

Bieát caùc saûn phaåm saûn xuaát ra ñeàu coù theå baùn heát vôùi ñieàu kieän soá saûn phaåm A khoâng ñöôïc vöôït 
quaù  toång cuûa soá saûn phaåm B vaø C. Hoûi moãi tuaàn coâng ty caàn saûn xuaát moãi loaïi saûn phaåm laø A, B, C 
vôùi soá löôïng töông öùng bao nhieâu ñeå lôïi nhuaän trung bình lôùn nhaát?  

Caâu 2   (3 ñieåm) Cho baøi toaùn (P)  

(1) 32 → max 1 38)( xxxxf −+=

(2)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≥−
≤++
=+

9-32
14322
4 -4

321

321

321

xxx
xxx

xxx

(3) 01 ≥x , 02 ≥x  , 03 ≥x   
 

a) Laäp baøi toaùn ñoái ngaãu (D) töông öùng cuûa (P). 
b) Trong hai baøi toaùn, xeùt xem baøi toaùn naøo ñôn 

giaûn hôn thì giaûi baøi toaùn ñoù roài suy ra keát 
quaû baøi toaùn coøn laïi. 

 

Caâu 3  (2,5 ñieåm) Moät coâng ty may maëc caàn saûn xuaát 15000 ñôn vò saûn phaåm loaïi A1, 13000 ñôn vò 
saûn phaåm loaïi A2 thoâng qua ba xí nghieäp B1, B2, B3 vôùi khaû naêng saûn xuaát (soá ñôn vò saûn phaåm loaïi 
A1 hay saûn phaåm loaïi A2) laàn löôït laø 12000, 11000, 8000 ñôn vò saûn phaåm. Chi phí  (ñôn vò tính 
10.000 ñoàng/1saûn phaåm) khi saûn xuaát moãi saûn phaåm taïi moãi xí nghieäp ñöôïc  cho trong baûng sau 

          Xí nghieäp  

Saûn phaåm  

B1 
12000 

B2 
11000 

B3 
8000 

A1:15000 7,5 6,5 7 
A2:13000 7 8 6,5 

 - 1 -



 - 2 -

Vì chieán löôïc phaùt trieån coâng ty, neân xí nghieäp  B1 phaûi thu ñuû 12000 ñôn vò saûn phaåm ñeå saûn xuaát. 
Hoûi phaûi phaân phoái saûn phaåm cho caùc xí nghieäp saûn xuaát nhö theá naøo ñeå toång chi phí thaáp nhaát vaø 
tính toång chi phí thaáp nhaát ñoù?  

Caâu 4  (2,5 ñieåm)  Moät coâng ty ñoà goã kyù hôïp ñoàng giao cho moät heä thoáng khaùch saïn 350 boä baøn 
gheá giöôøng (moãi boä goàm 1 baøn, 3 gheá, 2 giöôøng). Coâng ty coù hai xí nghieäp I vaø II vôùi naêng suaát  
trung bình cuûa moãi xí nghieäp khi saûn xuaát baøn, gheá, giöôøng ñöôïc cho trong baûng sau ( baøn/ngaøy, 
gheá/ngaøy, giöôøng/ ngaøy) 
 

             S.Phaåm 
X.Nghieäp 

Baøn 
1 

Gheá 
3 

Giöôøng 
2 

XN I: 1 40         90                32 

XN II: 1 34 81        28 

a) Hoûi phaûi phaân coâng thôøi gian saûn xuaát cuûa caùc xí nghieäp nhö theá naøo ñeå trong moät ngaøy taïo ra 
ñöôïc nhieàu boä baøn gheá giöôøng  nhaát? Öôùc tính thôøi gian trung bình ñeå coâng ty saûn xuaát ñuû soá 
baøn  gheá giöôøng hoaøn thaønh hôïp ñoàng. 

b) Trong thöïc teá cuûa daây chuyeàn saûn xuaát, ñeå thuaän tieän cho vieäc cung caáp nguyeân vaät lieäu vaø toå 
chöùc saûn xuaát, moãi xí nghieäp khoâng theå vöøa saûn xuaát baøn gheá  giöôøng trong taát caû caùc ngaøy 
laøm vieäc, maø phaûi saûn xuaát baøn (hoaëc gheá, hoaëc giöôøng)  xong  roài môùi chuyeån sang saûn xuaát 
gheá (hoaëc baøn, hoaëc giöôøng). Hoûi phaûi phaân coâng trình töï saûn xuaát baøn gheá giöôøng cho caùc xí 
nghieäp nhö theá naøo ñeå thuaän tieän cho vieäc toå chöùc saûn xuaát vaø hoaøn thaønh hôïp ñoàng sôùm 
nhaát? 

? Ghi chuù :  Caùn boä coi thi khoâng ñöôïc giaûi thích ñeà thi. 

                                                          CHUAÅN ÑAÀU RA 
Nội dung kiểm tra Chuẩn đầu ra của học 

phần (về kiến thức) 
Caâu 1 

Laäp moâ hình toaùn hoïc cuûa baøi toaùn thöïc teá trong quaûn lyù, saûn xuaát vaø ñôøi soáng.
G1: 1.1, 1.2,   

G2:2.1, 2.3 2.4.2 
Caâu 2 

Laäp baøi toaùn ñoái ngaãu cuûa 1 baøi toaùn QHTT; xaùc ñònh baøi toaùn goác vaø baøi toaùn 
ñoái ngaãu xem baøi toaùn naøo coù  ñoä phöùc taïp ít hôn; aùp duïng thuaät toaùn ñôn hình 

vaø ñònh lyù ñoä leäch buø yeáu tìm nghieäm cuûa caû hai baøi toaùn goác vaø ñoái ngaãu. 

G1: 1.1, 1.2, 
G2:2.1,2.3 

2.4.2,  2.4.3,  2.4.4  

Caâu 3 
Nhaän daïng ñöôïc  baøi toaùn trong quaûn lyù saûn xuaát   coù daïng BTVT khoâng caân 
baèng thu phaùt. Aùp duïng ñöôïc thuaät toaùn theá vò hoaëc thuaät toaùn quy 0 cöôùc phí 

ñeå tìm nghieäm BTVT. 

G1: 1.1, 1; 
G2:2,2.1,2.3 

G2:2.1.1,  2.1.2, 2.4.2 

Caâu 4 
Nhaän daïng ñöôïc  baøi toaùn trong quaûn lyù saûn xuaát   coù daïng baøi toaùn SXÑB. Aùp 
duïng thuaät toaùn ñieàu chænh nhaân töû ñeå tìm nghieäm baøi toaùn SXÑB vaø bieát caùch 

aùp duïng nghieäm baøi toaùn SXÑB vaøo vieäc laäp keá hoaïch cho saûn xuaát. 

G1: 1.1, 1.2; 
G2:2.1,2.3  

2.1.1,  2.1.2,  2.4.2 
 

                                                                                           Ngaøy  11 thaùng 1 naêm 2016 
                                                               Thoâng qua Boä moân Toaùn 

 

 
 



Đáp Án 
QUY HOẠCH TOÁN HỌC 

(12/1/2016) 
 

Caâu 1   

Gọi zyx ,,  là số sản phẩm loại A, B, C mà công ty cần sản xuất mỗi tuần.      (0,5 ñ) 

Lợi nhuận lớn nhất: max)55,8()5,59()611(),,( →−+−+−= zyxzyxf                         (0,25 ñ) 

Số giờ lao động sử dụng mỗi công đoạn không vượt quá tổng số giờ lao động mỗi công 
đoạn mà công ty có được trong 1 tuần: 

Coâng ñoaïn 1: 35025,23 ≤++ zyx  

Coâng ñoaïn 2: 650535 ≤++ zyx                                                             (0,5 ñ) 

Coâng ñoaïn 3: 400324 ≤++ zyx  

Số sản phẩm loại A không vượt quá tổng số sản phẩm loại  B và C: zyx +≤ (0,25 ñ) 

Số sản phẩm mỗi loại không âm và nguyên:  và 0,0,0 ≥≥≥ zyx zyx ,,  nguyên (0,25 ñ) 

Tóm lại ta có mô hình  bài toán là là tìm các số zyx ,,  sao cho: 

 (1)  max5,25,35),,( →++= zyxzyxf

 (2)  

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

+≤
≤++
≤++
≤++

zyx
zyx
zyx
zyx

400324
650535
35025,23

 (3)  và 0,0,0 ≥≥≥ zyx zyx ,,  nguyên                                                     (0,25 ñ) 

 
Câu 2         

a) Bài toán đối ngẫu  tương ứng (D):  

 (1)      (0,25 ñ)  min9144)( 321 →++= yyyyg

(2)           (0,5 ñ) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−≥−+−
≥−+
≥++

33
8324
122

321

321

321

yyy
yyy
yyy

 (3)  tùy ý, , 1y 02 ≥y 03 ≤y                 (0,5 ñ) 

b) Trong hai baøi toaùn thì baøi toaùn goác ñôn giaûn hôn vì: Ñeå giaûi baøi toaùn goác chuùng ta chæ caàn 

ñöa vaøo hai aån phuï vaø hai ẩn giaû; ñeå giaûi baøi toaùn ñoái ngaãu chuùng ta phaûi ñoåi daáu moät aån aâm, 

nhaân hai veá baát phöông trình thöù ba cho -1, ñoåi bieán một  aån tuøy yù thaønh 2 aån vaø ñöa vaøo 3 aån 

phụ, 2 ẩn giả.  

 - 1 -



Ñöa baøi toaùn ñoái ngaãu (P) veà daïng chuaån  )( MP
(1) )(0038)( 7654321 xxMxxxxxxf +−++−+= → max  (vôùi M  laø soá döông lôùn tuøy yù) 

(2)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−−
=+++
=+−+

9 32
14 322
4 4

65321

4321

7321

xxxxx
xxxx

xxxx

    (3)      ,  , , , , ,  01 ≥x 02 ≥x 03 ≥x 04 ≥x 05 ≥x 06 ≥x 07 ≥x

Laäp baûng ñôn hình (coù theå khoâng caàn laäp coät  ), 76 xx

1 8 -3 0 0 -M -M Heä soá Heä aån 
cô baûn 

PA 
CB x1 x2 x3 x4 x5 6x  7x  

 
λi 

-M 7x  4 1 4 -1 0 0 0 1 4 

0 4x  14 2 2 3 1 0 0 0 7 

-M 6x  9 2 -3 -1 0 -1 1 0 
2
9

 

Baûng 1 MxfM 13)( −= -3M-1 -M-8 2M-3 0 -M 0 0 (0,25 ñ)

1x  4 1 4 -1 0 0 0 1  

4x  6 0 -6 5 1 0 0 -2  

1 

0 
-M 

6x  1 0 -11 1 0 -1 1 -2  

Baûng 2 4)( +−= MxfM 0 11M-4 -M+2 0 M 0 3M+1  

1x  5 1 -7 0 0 -1 1 -1  

4x  1 0 49 0 1 5 -5 8  

1 

0 

-3 3x  1 0 -11 1 0 -1 1 2  

Baûng 3 2)( =xfM  0 18 0 0 2 -2+M -7+M  

                                                                                                                                                  (0,5 ñ) 

Trong baûng 3, vì M laø soá döông lôùn neân Δj ≥ 0 ∀ j = 7,1 .  PACB hieän coù cuûa baøi toaùn  laø              

=  toái öu. Trong heä aån cô baûn khoâng coøn aån giaû neân caùc aån 

giaû y6 = y7 = 0 neân baøi toaùn (P) coù PATÖ  laø 

)( MP

),,,,,,( 7654321 xxxxxxx )0,0,0,1,1,0,5(

=),,( 321 xxx )1,0,5( , 2max =f .   

Theo ñònh lyù ñoä leäch buø yeáu ta coù: 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−×+×+×
=+−+−
=−++

0)14130252(
0)33(1
0)122(5

2

321

321

y
yyy
yyy

⇔
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=
=
=

2
0
5

3

2

1

y
y
y

 ,  2min =g

Phöông aùn toái öu baøi toaùn goác laø: )(P ),2,0,5(),,( 321 −=yyy  2min =g              (0,5 ñ) 
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Câu 4   

Baøi toaùn naøy coù daïng baøi toaùn vaän taûi khoâng caân baèng thu phaùt vôùi löôïng phaùt ít hôn löôïng  

thu laø 3000)1300015000()12000110008000( =+−++ . Laäp theâm traïm giaû vôùi löôïng caàn phaùt 

. Ñeå traïm  thu ñuû thì löôïng haøng giaû traïm  khoâng ñöôïc phaùt vaøo traïm  neân oâ 

 laø oâ caám, vì caàn toång chi phí thaáp nhaát neân ñaây laø baøi toaùn  do ñoù  “cöôùc phí” oâ  

laø 

3A

30003 =a 1B 3A 1B

)1,3( min→f )1,3(

M  (vôùi M laø soá döông lôùn tuøy yù).                                                                                  (0,75 ñ) 

Laàn löôït phaân phoái nhö sau: oâ  8000 ; oâ   11000;  oâ    500; oâ  400; oâ  300 )3,2( )2,1( )3,2( )3,1( )3,3(

Sau khi phaân phoái xong ta ñöôïc phöông aùn cô baûn ban ñaàu khoâng suy bieán, tìm caùc theá vò 

haøng vaø caùc theá vò coä roài tieáp theo  tính kij =  ui + vj - cij ta ñöôïc ñöôïc: 

 
             Xí nghieäp  
Saûn phaåm  

B1 
12000 

B2 
11000 

B3 
8000 

 

A1:15000 7,5      ×         0    
                 4000 

6,5      ×        0 
                1100

7                0 
                          

5,71 =u  

A2:13000 7         ×        0 
                 5000 

8                  2 6,5          ×    0 
               8000 

72 =u  

A3: 3000 M       ×         0 
   Ñöa ra   3000 

0             M-1 
                 

0    ×     M-0,5 
 Ñöa vaøo 

Mu =3  

 01 =v  12 −=v   5,03 −=v   

Coøn oâ  coù  neân  phöông aùn cô baûn hieän coù khoâng toái öu.  (0,75 ñ)  )3,3( 05,033 >−= Mk

OÂ ñöa vaøo laø oâ (3,3). 

Voøng ñieàu chænh laø V , { } { })1,3(),3,2(=CV , { })3,3(),1,2(=LV . )3,3(),1,3(),3,2(),1,2(=

OÂ ñöa ra laø oâ  vaø löôïng ñieàu chænh laø )1,3( 300031 =x . Laäp phöông aùn môùi vaø tìm heä thoáng theá 

vò môùi ta ñöôïc: 

 
             Xí nghieäp  
Saûn phaåm  

B1 
12000 

B2 
11000 

B3 
8000 

 

A1:15000 7,5      ×         0    
                 4000 

6,5      ×        0 
                1100

7                0 
                          

5,71 =u  

A2:13000 7         ×        0 
                 8000 

8                  2 6,5      ×    0 
               5000 

72 =u  

A3: 3000 M         0,5-M    0               -0,5 
                 

0    ×     M-0,5 
             3000 

5,03 =u  

 01 =v  12 −=v   5,03 −=v   

 - 3 -



Taát caû caùc oâ ñeàu coù neân phöông aùn cô baûn naøy toái öu. Vì oâ caám  nhaän giaù trò 0 neân 
baøi toaùn coù phöông aùn toái öu laø: 

0≤ijk )1,3(

 
             Xí nghieäp  
Saûn phaåm  

B1 
12000 

B2 
11000 

B3 
8000 

A1:15000 7,5                   
                 4000 

6,5               
                1100

7                 
                     0   

A2:13000 7                  
                 8000 

8               
                    0   

6,5           
               5000 

Toång chi phí beù nhaát:  

  =minf 50005,680007110005,640005,7 ×+×+×+× = 000.10(000.190 × ñoàng)   (0,25 ñ)         

  Chuù yù:    Coù theå  giaûi  baèng thuaät toaùn quy 0 cöôùc phí.                                       

Caâu 4   

Ñaây laø baøi toaùn daïng “Baøi toaùn saûn xuaát ñoàng boä”, moãi boä goàm 1 baøn, 3 gheá vaø 2 giöôøng. 

Ñöa baøi toaùn veà daïng baøi toaùn SXÑB daïng chuaån 
 

             S.Phaåm 
X.Nghieäp 

Baøn 
1 

Gheá(quy öôùc) 
1 

Giöôøng(quy öôùc) 
1 

 

XN I: 1 40           ×  30      
           

16               ×  401 =u  

XN II: 1 34             ×  
 

27           ×  14 362 =u  

 11 =v  
3
4

2 =v  
2
5

3 =v   

                                                                                                                              (0,75 ñ) 

1a) { } 11403,2,1;2,1:max cjicij ====  neân  oâ choïn ñaàu tieân laø oâ (1,1), ,  401 =u 11 =v

1b) : 1=k { } { } 121 3016,30max3,2:max cjc j ====  

       Nhaân töû coät 2 laø 
3
4

30
40min

12

1
2 ==

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=
c
uv ; oâ (1,2) laø oâ choïn tieáp theo 

1c) Chæ coøn haøng 2 chöa coù nhaân töû neân 2=r  vaø nhaân töû haøng 2 laø  

        { } 22222 36
3
427,34max2,1:max vcjvcu jj ==
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ×=== . OÂ (2,2) laø oâ choïn tieáp theo. 

1b) Chæ coøn coät 3 chöa coù nhaân töû neân 3=t  vaø nhaân töû coät 3 laø     

                         
13

1

23

2

13

1
3 2

5
14
36,

16
40min,min

c
u

c
u

c
uv ==

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧=

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=  

     OÂ (1,3) laø oâ choïn tieáp theo. 
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Tính ñöôïc : 
29
456

2
5

3
41

3640
=

++

+
=z  ≈    7241,15

 

             S.Phaåm 
X.Nghieäp 

Baøn 
1 

Gheá(quy öôùc) 
1 

Giöôøng(quy öôùc) 
1 

 

XN I: 1 40           ×  

      
145
57

11 =x

30   ñöa ra   ×  

 
290
109

12 −=x  

16               ×  

        
58
57

13 =x  

401 =u  
(+) 

XN II: 1 34    
         021 =x  

27           ×  
         122 =x  

14    ñöa vaøo          
            023 =x

362 =u  
(-) 

 11 =v  (+) 
3
4

2 =v   (-) 
2
5

3 =v   (+)   

                                                                                                                                

Döïa vaøo 

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

∉=

∈
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

==

==

∑

∑

=

=

S j)(i,   voi,0

Sj)(i,  voi
1,3  j ,

2,1  ,1

1

1

ij

m

i
ijij

n

j
ij

x

zxc

ix

, vôùi S laø taäp caùc oâ choïn ""×  

tính ñöôïc 
145
57

11 =x ≥ 0, 
290
109

12 −=x < 0, 
58
57

13 =x 0≥ , 021 =x 0≥ , 122 =x > 0,   neân giaû 

phöông aùn naøy khoâng laø phöông aùn toái öu.                                                                          (0,75 ñ) 

023 =x 0≥

λ = min 
⎭
⎬
⎫

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

××
2
514

36,
134

36  = 
35
36  = 

323

2

vc
u . OÂ ñöa vaøo laø oâ (2,3). 

Söûa nhaân töû 

 
 

             S.Phaåm 
X.Nghieäp 

Baøn 
1 

Gheá(quy öôùc) 
1 

Giöôøng(quy öôùc) 
1 

 

XN I: 1 40           ×  
      

1036
405

11 =x  

30    
 012 =x  

16               ×  

        
1036
631

13 =x  7
288

1 =u

  

XN II: 1 35          
         021 =x  

27           ×  

     
259
150

22 =x

14              ×  

         
259
109

23 =x  

362 =u  
 

 
35
36

1 =v   
3
4

2 =v    
7

18
3 =v     

Tính ñöôïc : 
259
4050

7
18

3
4

35
36

36
7

288

=
++

+
=z     ≈ 6370,15
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Döïa vaøo 

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

∉=

∈
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

==

==

∑

∑

=

=

S j)(i,   voi,0

Sj)(i,  voi
1,3  j ,

2,1  ,1

1

1

ij

m

i
ijij

n

j
ij

x

zxc

ix

, vôùi S laø taäp caùc oâ choïn ""×  

Tính ñöôïc 
1036
405

11 =x ≥ 0, , 0012 ≥=x
1036
631

13 =x 0≥ , 021 =x 0≥ , 
259
150

22 =x > 0, 
259
109

23 =x 0≥   neân 

giaû phöông aùn naøy laø phöông aùn toái öu.   

Thôøi gian trung bình ñeå coâng ty saûn xuaát ñuû soá baøn gheá giöôøng hoaøn thaønh hôïp ñoàng: 

38,22
81

1813

259
4050
350

≈==T  ngaøy                                                                          (0,5 ñ) 

b) 75,8
4

35
1111 ==×= TxX ; 01212 =×= TxX ; 

324
4417

1313 =×= TxX ; 02121 =×= TxX ; 

...9629,12
27

350
2222 ≈=×= TxX   ,  ..4197,9

81
763

2323 ≈=×= TxX  
 

             S.Phaåm 
X.Nghieäp 

Baøn 
1 

Gheá 
3 

Giöôøng  
2 

XN I: 1 40      
          75,8

4
35

11 ==X    
90       
       012 =X           

32 
        

6327,13
324
4417

13 ≈=X

 
XN II: 1 35 

          021 =X  
81      
      

...9629,12
27
350

22 ≈=X
  

28 
   

..4197,9
81

763
23 ≈=X

 

 

                                                                                                                                               

Phaân coâng trình töï saûn xuaát baøn gheá giöôøng cho caùc xí nghieäp nhö sau: Xí nghieäp I saûn xuaát 

baøn tröôùc (khoaûng  ngaøy-ñuû 350 baøn), sau khi saûn xuaát baøn xong seõ chuyeån sang saûn xuaát 

giöôøng (khoaûng  ngaøy); xí nghieäp II saûn xuaát gheá tröôùc (khoaûng ngaøy- ñuû 1050 

gheá), sau khi saûn xuaát gheá xong seõ chuyeån sang saûn xuaát giöôøng (khoaûng ngaøy- cuøng xí 

nghieäp I saûn xuaát ñuû  700 giöôøng).                                                                                                 

(0,5 ñ)              

75,8

6327,13 9629,12

4197,9

Heát 
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